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History of Gypsum Plaster

Bundan 20 &ndash; 30 milyon yyl énce, bugiin Anadolu diye adlandyrdydymyz kara parcasy olupurken buharlapan denizlerden
bizlere milyonlarca ton algy tapy miras kaldy. Tabiatta bazen anhidrit (susuz kalsiyum sulfat) bazen de jips (% 21 kadar su
tapyyan kalsiyum sulfat) minerali olarak karpymyza ¢ykan algytapy en fazla ihmal edilen hammadde kaynaklarymyzdandyr. Oys
Catalhdyik' te bulunan yazyly kayytlara gére Anadolu’ da algy kullanylypy 10.000 yyl 6ncesine gitmektedir. Sonralary yakyn coc
hiikkmeden ve pliphesiz birbirinden etkilenen Stiimer, Asur, Mysyr, Yunan ve Roma uygarlyklarynda da inpaat malzemesi olarak
kullanyldydy bilinmekte. Gegmipte belki de en ¢ok bilinen ve deder verilen kullanymy ise ismini muhtemelen eski Mysyr' da Alat
pehrinden almyp bir cepit yary peffaf algy tapy olan albastr ile yapylan heykel ve sus epyalary olmuptur. Ozellikle Etriisk’ liler al
olan bu gelenek bugiin dahi Ytalya' nyn Volterra kasabasy icin 6nemli bir gelir kaynady tepkil etmekte.

1766 yylyndaki Londra yangyny alcy kullanymynyn genip kitlelerce benimsenmesi bakymyndan bir déniim noktasy sayylabilir. B
syrasynda ahpap yapylary korududu gézlenen algynyn kullanymy Paris' te zorunlu hale getirilmip,bu vesile ile syva algysyna da
alcysy&rdquo; lakaby takylmyptyr. 1700' lerden itibaren algytapynyn toprak yslahynda, 6zellikle de sebze, yerfystydy, pamuk, p:
Urtnlere kalsiyum ve kikirt sadlayycy dodal giibre olarak kullanymyyla da artan ilginin neticesinde olsa gerek, 18.ylizyylda Fra
kimyacy Lavoisier algy tzerine yapylan ilk bilimsel ¢alypmayy yayynlady. Takip eden iki ylizyylda insanodlunun algy kiltirii 6yle
bugiin 100 den fazla lilkede 100 milyon tonun Gzerinde algytapy tiiketilmekte. Kalkynmyp Ulkelerin tiiketimleri incelendidinde g
zirai amagly algytapy kullanymynyn toplamyn % 5 i kadar oldudu gorilmekte. Yine toplamyn % 10 &ndash; 15 kadary ise endisi
kullanymolarak adlandyrylabilecek uygulamalar da tiiketiimekte. Bu grup bapta ¢imento Uretimi olmak lzere, cam sanayii, kalyp
sondajcylyk, hayvan yemi ve bdcek ilacy uretimi, boya, tutkal, plastik Uretimi, gyda ve ecza sanayii gibi cok cepitli faaliyetleri ka
Geri kalan algytapynyn tamamy ise inpaat sektériinde kullanylan algy tirlerinin imalatynda kullanylyr; inpaat algysy, syva algysy,
gibi toz Urlinlerin yany syra, i¢ mekanlarda da algydan yapylan ara bdlme, st kaplama yapy elemanlary kullanylmaktadyr. Alcy!
malzemesi olarak sadladydy avantajlary son on yylda fark eden Tirkiye, 2000' li yyllara girerken yylda bir milyon ton al¢yyy yap
kullanyr hale gelmiptir. Ancak tlkemizin caddap konut ihtiyacyny rasyonel bir bicimde ve bir kupakta karpylayabilmesi bundan ¢
fazlasyny kullanmayy gerektirmektedir.

Ulkemizde ve diinyada algy nerelerde bulunmaktadyr.

Dunya'da ipletilebilir algy rezervlerinin toplamy 2.6 milyar ton kadar oldudu, bunun 800 milyon tonunun A.B.D. de, 500 milyon
tonunun Kanada'da oldudu bilinmektedir. Algy Gretimi tamamen Yapy sektoriiniin gelipmesine badlydyr. 2. diinya savapyndan s
algy uretiminde suratli bir artyp olmuptur. 21. ytizyyl baplarynda dinyada yaklapyk 110 milyon ton algy Uretilmekte, bunun yakla
A.B.D. kalanyny ise Kanada, Yran, Rusya, Fransa, Rusya, Fransa, Ytalya, Yngiltere,Almanya, Mysyr, Cin, Polonya, Hindistan
Meksika gercekleptirmiptir.

Tarkiye'de algy tapy cok yaygyn olarak bulunmaktadyr.

Algy tapy rezervlerimizi onlarca milyon ton olarak ifade etmemiz mimkindir. Ancak Glkemiz ekonomik partlary, algynyn, gelipm
toplumlar igindeki kullanym seviyesine ulapmamyzy engellemektedir.

Ulkemizde algytapynyn yaygyn olarak bulundudu yoreler:

Bdlge Zayyf Orta Yyi 1. Ankara-Polatly-Sazylar X 2. Bolu-Ba
X 4. Cankyry X 5. Corum-Cukurkody X 6. C
Amasya-Vezirkopriu-Adatepe. Akdren X 8. Balykesir-Syysurluk X 9. Bi
10. Kutahya-Gcediz-Akgaalan. Yayla, Gokler X 11. Eskipehir-Sivrihisar-Bicer
Beypazary X 13. Ankara-Bala-Apykodlyy. Bahce Karadalak X 14. Ky
Kyrykkale-Delice-Tavadzi X 16. Kyrykkale-Delice-Akbodaz. Kuzucak X
18. Erzurumm-Apkale X 19. Afyon-Emirdad-Gulcayyr X X 20. Anka
X 21. Ankara-Bala-Sarypynar, Ciddemli X 22. Aydyn-Yaz y kent-Karaahmetler
Yepilyurt X 24. Denizli-Buldan-Derbent. Alacaodlu X 25. Denizli-Gine
Honaz-Kyzylyer X 27. Siirt-Kuytalan X 28. Nigde-Ulukypla-Emirler. D:
Dadaly. Karayayla. Tepecaylak X 30. Adana-Solbap X 31. Hatay-Ars
Bacagazy Algylary (Tentyik Santral) Ankara-Cayyrhan  Termik Santrali Bursa-Orhaneli Term i k Santrali Mudla-Yatadan Terr
Santrali 33. Fosfogibs (Giibre Fabrikalary Uriinii Sentetik Algy) Bandyrma-Badfap Giibre Fabril

Fabrikasy Adana-Yumurtalyk Toros Gibre Fabrikasy

TURKYYE'NYN CEPYTLY BOLGELERYNDE YER ALAN YPLETYLEBYLYR ALCITAPI OLUPUMLARININ ANA OZELLYKLEF

&bull; Kuzeydodu Anadoluda Pasof, Norman ve Apkale'de mostra veren algytapy yataklary Oligomiyosen yaply olarak
bilinmektedir. Genellikle kirli beyaz, sary-beyaz , sarybeyaz renklerde, 12 m kalynlydynda (Apkalede 8-12 m) merceksel ve/vey:
uzun mesafede tabakaly konumda, selenitli (Apkalede yer yer masif

ve taneli) algytaplary kirectapy, kumtapy ve camur taplaryyla arakatkylydyr. Algytaply zon kalynlydy 150 m ulapmaktadyr.

&bull; Sivas havzasy Batyda Biinyan batysyndan, Ecemip Fayyna kadar uzanan; doduda, Munzur dadlary kuzeydodusuna kada
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devam eden yaklapyk 400 km uzunludunda 50 ila 100 km geniplidinde bir alany kapsamaktadyr. Algytaplary yaklapyk 150 m ka
bir zon iginde marn ve kiltaplary ile arakatkyhdyr.

Alcytaplarynyn olupum yap aralydy Ust Eosen-Miyosenciir; renkleri beyaz, kirli beyaz, sary beyaz ve gri arasynda dedipmektedi
Genellikle masif ve taneli doku sunan Sivas giineyinde jipslerde senjenetik olarak gelipmip sélestin yataklary mevcuttur.

&bull; Ulukypla- Eredli Havzasy jeolojik agydan Sivas havzasynyn Ecemip fayy ile atylmyp Giineybaty bolimi olarak dipunileb
Miyosen yaply, beyaz ve acyk gri renkli algytapynyn anhidritle beraber kalynlydy 60-70 metreye ulapmaktadyr. Algytaplary gene
ve taneli doku sunmaktadyr. Ulukypla giineydodusunda algytapy tabakalary simektitli kiltaplaryyla ara katkylydyr. Yleri suriilen s
ipletilebilir olmasy heniiz dodrulanmamyptyr.

&bull; Bala-Tuz goéli Havzasy, Ulukypla Eredli havzasyyla birlikte Turkiye'nin en kaliteli ve ipletilmesi en ekonomik algytapy sahe
icermektedir. Ust Eosen-Miyosen yaply genellikle beyaz, ender olarak gri bantly algytaplarynyn kalynlydy 5-25 m arasynda dedif
Alcytaplarynyn altynda kalynlydy 60 metreye

varan anhidrit bulunmaktadyr (Foto 1-11). Klorid ve genlepen kil tenoru yok denecek kadar dupuktur. Algytapy-Anhidrit altynda
ipletilebilir nitelikte simektit grubu killer yer almaktadyr.

&bull; Cankyry Corum havzasynda iki ayry stratigrafik zonda birbirinden yapysal-dokusal farklylyklar sunan algytapy diizeyleri ye
almaktadyr. Alt bélimde Ust Eosen Oligosen yaply 2-6 m kalynlykta tabaka ve/veya

mercekler peklinde, yumrulu (nodiiler) yapy sunan, kumtapy, kiltapy, silttapy ve cakyltapy arakatkyly algytaplary yatyk izoklinal s
kyvrymlanmaya udramyplardyr. Kyvrym parniyerlerinde kalynlyk artmaktadyr. Kyvrym kanatlarynyn topografya olupturmasy dur
aldatycy kalynlyklar izlenmektedir.

Genlepen kil icerikleri yer yer %3,6 ya ulapmaktadyr,

&bull; Mesiniyen yaply al¢ytaplary 10-60 metre kalynlyk sunan bir zon iginde marn, kiregtapy ve yer yer konglomeratik diizeylerd
arakatkylydyr. Taneli doku sunan bu algytaplarynyn genlepen kil iceridi daha azdyr (Foto 12-27).

&bull; Kyrykkale -Yozgat havzasy Cankyry - Corum havzasy ile Bala-Tuzgdéli havzasy arasynda her iki havzada olupan algytapl
benzerlikler gostermektedir. 20-30m kalynlydynda acyk gri, bantly, beyaz ve pembe renkli Ust Eosen -Oligosen yaply alcytaplar
metre kalynlyk sunan beyaz-agk gri renkli, marn, kiregtapy ve kumtapy arakatkyly Mesiniyen yaply alcytaplary bdlgede genip ye
sunmaktadyr.(Foto 28).

&bull; Duizce-Kaynaply havzasynda bulunan algytaplary E.5 karayolunun giineyinde heyelanly bélgede mostra vermektedir. Ust
Oligosen yaply, beyaz renkli,taneli dokulu bu algytaplary yaklapyk 20 m kalynlyk sunan anhidrit Gzerinde yer almaktadyr. Algyta
kalynlydy 10-12 metredir (Foto 29-31).

&bull; Bolu-Goynuk'te izlenen algytaplary Paleosen yaply kumtapy, kumlu kiregtapy arasynda 1,5-2 m kalynlydynda, gri beyaz re
bodumlu yapyda bir tabaka olupturmaktadyr. Ypletiimesi yer alty madencilidini gerektirmektedir (Foto 32).

&bull; Manyas yoresinde yer alty madencilidi ile dnceleri ipletilmip olan algytaplary koyu gri renkli jips ve anhidrit karypymyndan
gelmiptir. Yapy, bilepimi ve dadylymy konusunda inandyrycy veriler bulunamamyptyr.

&bull; Beypazary-Cayyrhan havzasynda marn ve kiregtapy arakatly, Messiniyen yaply al¢ytaplarynyn kalynlydy 8-21 metre aras
dedipmektedir. Rengi beyaz , kirli beyazdyr. Genellikle yatay tabakalydyr. Taneli sellenitli dokuya sahiptir. Algytapy altynda 1-2
metre kalynlykta simektit tabakasy Ustiinde yaygyn Goloborit

cevherlepmesi izlenir. Klorit miktary ylizeyde 100 ppm civarynda iken derinleptikce 4000 ppm 'e kadar yukselmektedir. Genlepe
kil tenoru %l,6-2,5 arasynda dedipmektedir.

&bull; Polatly-Sivrihisar havzasynda 3- 20 m arasynda kalynlyk sunan Messiniyen yaply al¢ytaplary kirli- beyaz renkli olup taneli
sellenitli dokusal 6zellik sunar. Algytapy tabakalary kiltapy, kiregtapy, dolomit ve marn ile arakatkylydyr. Tabakalar genellikle yat
Edimler 7-8° yi gecmez. Senjenetik olarak dolomit, manyezit, atapu!jit sepiyout, simektit, illit depolanmasy yaygyndyr. Klorid 10
ppm'dery azdyr. Genlepen kil miktary %0,9 ile 2,6 arasynda dedipmektedir (Foto 33-37).

&bull; Denizli- Kaplyk(Kyzylyar) mevkiinde halen ipletiimekte olan algytapy yataklary 40 m civarynda kalynlyk sunmaktadyr. Kirli
ve gri renklidir. Brepik bir yapy sunarlar. Jips ve anhidrit karmapyk bir beraberlik gésterir. Olupum yapy ve jenezi halen tartypme
Kil ve klorit miktary dipuktr.

&bull; Aydyn Bozdodan'da dnemli bir bolima ipletilmip algytaplary 8-10 m kalynlyk sunan bir zonada 0,5 - 3 metre kalynlykta tak
halindedir; kumtapy ve kil taplaryyla ara katkylydyr.

&bull; Mersin-Adana- Yskenderun havzasynda énemli bir kysmy ipletiimip 6 algytapy depolanmasy vardyr. Kalynlylary 10-30 me
dedipmektedir. Beyaz, acyk gri renkte algytaplannyn st ve alt bolimleri iri sellenit kristalli, orta kysymlary taneli dokulu ve masi
miktary 10-33 ppm, genlepen kil miktary %0,3-0,7 arasynda dedipmektedir.

BYR ALCITAPI SAHASINDA GERGCEKLEPTYRYLMESY GEREKLY ARAPTIRMALAR

http://www.teknogips.com Powered by Joomla! Generated: 9 September, 2010, 06:54



Teknogips

Bir algytap- sahasynda , algytapynyn 6zelliklerinden kaynaklanan nedenlerle herhangi bir sedimanter hammadde yatadyndan fa
araptyrmalar yapmak gerekmektedir.

Yapylacak 1/10.000 ve 1/5.000 ol¢ekli jeolojik harita esastyr. Bu harita tizerinde dolinlerin iparetlenmesi zorunludur. Algytapy
mostralary Uzerinden alynan érneklerin kimyasal analizleri algytapy iceridinde bulunan kil ve tuzun suda ¢dziinerek veya stispan
haline gelerek kolay tapynmasy nedeniyle gergek bilepimi yansytmayabilir. 10 ppm klorid ve %1'den buyiik genlepen kil miktary
algytapynyn algy-algypan yapymynda kullanylmasyny zorlaptyracady dikkate alyndydynda bu iki analizin ancak sondaj karotlarrr
ornekler Uizerinde gercekleptiriimesi bir zorunluluk haline getirmektedir. Ypletilecek bir alanda sondaj aralyklary, o alandaki algyt:
genel 6zellikleri dikkate alynarak, 50-150 metreyi apmamalydyr. Sondaj derinlidi ipletilebilir derinlikten daha fazla olmalydyr. Alcy
taban haritasy yapylabilmesi igin sondaj derinlidi algytapy kalynlydyny en az | m gececek pekilde uygulanmalydyr. Ypletme sahs
her dolinin ortasyndan bir sondaj yapylarak algytapynyn hangi derinlide kadar erididi bilinmelidir. Yapylan sondajlar sayesinde
algytapynyn ortii kalynlydy, dolayysyyla dekapaj miktary iyi hesaplanmalydyr (Harita 1-4; Kesit 1-2).

ALCININ OZELLYKLERY

Yanmazlyk:

Alcy anorganik bir madde oldudu i¢in yanmaz Bir yangyn anynda alevle karpylapan algy elemanyn bopluklaryndaki nem ile biin
kristal suyu ayryptyrmak igin ysy enerjisinin biiytk bir b6limunt absorbe eder . Ayrypan ve buharlapan su alev ile algy elemany
buhar tabakasy olupturur. Suyun buharlapma siirecinde algy elemanyn ylzeyindeki sycaklyk 140 santigrat derecenin lizerine ¢
Yki saat yodun atepe maruz kalan 15 cm. kalynlydyndaki bir algcy elemanyn dyp yiizeyindeki sycaklyk 1000 derece iken, i¢ yiize'
derecedir.

Algy, yanmazlydy ve dayanyklylydy ile tim diinyada bina ve yangyn sigorta otoriteleri tarafyndan kabul gérmektedir.

Nem Diizenleyici Ozellidi:

Kapaly bir hacimde bulunan su buhary, hacmi cevreleyen dyp yapy elemanlarynyn ylzeylerine temas ettidinde soduparak yodl
yapy elemanlarynyn yslanmasyna dolayysyyla da elemanyn ylizeyinde su lekelerine ve ciceklenmelere neden olur. Algy ise ysy
iletkenlidinin diptk olmasy dolayysyyla yalnyz yodupmayy geciktirmekle kalmaz, ayny zamanda bopluklarynda énemli bir oranc
nemini ve kondansasyon suyunu absorbe edip, i¢ hacimde badyl nemin azalmasyny sadlayarak yodupmayy azaltyr. Buna ek ol
nem azaldydynda al¢y kendi buinyesindeki nemi ortama vererek ortamyn yeterli derecede nemli kalmasyny sadlar ve bu suretle
kaloriferli evlerde yapam kopullarynyn iyileptiriimesine katkyda bulunur.

Isy Yletkenlik 6zellidi:

Algy, yapylarda kullanyldydyndan beri sycak temasly bir malzeme oldudu bilinmektedir. Giinimuzde ysy iletkenlik dederleri sap
algynyn ysy iletkenlik dederinin dodal malzemeler arasynda ahpaba ¢ok yakyn oldudu ve dider dodal malzemelerden daha az ys
gorilmuptar. TS 825 'e gore birim hacim adyrlydy 800kg/m2 olan bir ahpap malzemenin ysy iletkenlik dederi 0.17 W/ mK dir.

Alcynyn ysy iletkenlik dereceleri algy hamurunun birim hacim adyrlydyna badly olarak dedipkenlik gdsterir. Birim hacim adyrlydy
alcy/su oranyna badlydyr. Alcy hamurundaki algy orany fazlalapyp su orany azaldykc¢a algynyn birim hacim adyrlydy artar. Binal:
kurallaryny tanymlayan TS 825 te al¢y hamurlarynyn gézenekli ve yodun olupuna gére birim adyrlydyna badly olarak verilen ysy
0.6-1.20 kg/m3 birim adyrlyk icin 0.29-0.53 W/mK dederleri arasynda dedipmektedir.

Geleneksel bir yapy malzemesi olan algy, ysy yalytymy ve dider olumlu 6zellikleri nedeniyle giinimuizdeki yapylaryn duvar
konstriiksiyonlarynyn estetik, konfor ve insan sadlydy acysyndan standardyny yiikseltecek niteliktedir. Ynpaat sektoriinde, doda
elde edilip iplenebilen algy malzeme kullanymynyn artmasy ile minimum enerji sarfiyatyyla yiksek performansly triin elde edile
ve binalardaki ysy kayby da azalacaktyr.

Alcy malzeme dodru olarak ve uygun yerlerde uygulandydynda, mimariye ¢ok genip imkanlar tanyyan ve yuizyyllarca bozulmade
kalan bir malzemedir. Ayryca sanyldydynyn aksine algcy malzeme cimento ve kire¢ esasly malzemelerden maliyet agysyndan da
ekonomiktir.

Ses duzenleyici etkisi:

Algy yapy elemany, cok kiiciik bopluklar icermesi nedeniyle (izerine gelen ses dalgalaryny azaltarak yansytyr. Ozellikle akustik
uretilmip elemanlar yardymyyla, hacim icinde ses diizen' ve hacimler arasyndaki ses gegcipi, iyi bir pekilde kontrol edilebilmekted
Bu alanda yapylan araptyrmalarda, algy elemanlarla yapylmyp bir duvar tertibinde, 700 Hz' lik bir sesi % 50 ye kadar yuttudu, b
tertibe bilinen lifsel malzeme eklendidinde % 90'a varan bir ses yutucu!udu yaptydy ortaya ¢ykmyptyr (1).

Yapy biyolojisi agysyndan ise algyly malzemelerin dederlendirmesini yapabilmek icin belirli 6l¢ttlerin dnceden belirlenmip olmas
gerekmektedir. Genellikle kabul edilen bu 6l¢itleri yedi grupta toplamak mumkiandur (8).

- Uretim syrasynda gereksinim duyulan enerji miktary,

- Uretim apamasynda atyk madde veya yan iiriin olarak ¢ykan zararly maddeler,

- Malzemenin geri dénupebilirlilioi,

- Malzemenin tekrar kullanylabilirlioi,

- Yerel kaynaklardan sadlanabilirlilioi,

- Merkezi buyuk tesisler dypynda Uretim ve uygulama olanaklary,
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- Kipi sadlydy ve ortamyn konfor diizeyi tUzerindeki etkileri,
Buna gore algyly yapy malzemeleri icin "yapy biyolojisine uygun nitelikte bir malzemedir" denilebilir.
Algynyn yukaryda bahsedilen 6zellikleri yanynda dider yapy malzemelerine gére Ustunliklerini syralamak gerekirse;

Algy dokimuinden ve prizini yapyp kuruduktan sonra boyutlarynda bir dedipiklik géstermez. Boylelikle beton gibi rotre catlaklary
gibi biinyesine rutubet alyp verdidi halde boyut ve pekil dedipiklidi yapmaz,

- Algynyn ve algy elemanynyn elde edilipi, uygulanmasy, bakymy kolay ve ucuzdur,

- Algy, tam bitmip olarak yapyya girer, ek emek ve masraf gerektirmez,

- Algy, hazyr yapy elemany Uretimine elveripli bir malzemedir. Duvar ve tavan kaplamalarynyn énceden hazyrlanmasyna olana
Deprem, yangyn ve sel baskyny gibi afet durumlarynda konut ihtiyacynyn arttydy ve karpylanmasynyn kysa siirede gerceklepr
zorunlu oldudu hallerde kullanylmak tizere depo edilebilecek yapy elemanlary hazyrlanabiliri).

- Algydan Uretilen yapy elemanlary, aranan fiziksel ve ekonomik &zelliklere sahip, ¢adyn inpaat usullerine uygun, ¢abuk kuru, h
yapy elemanlarynyn Uretimini sadlayan yapy malzemeleri arasynda énemli bir yer tutar (1).

- Alcy malzemesi en az enerji kullanymy ile elde edilebilir, Tasarymda 6ngorilen konfor ve estetik kopullaryny sadlar, Cevre kir
yaratmaz,

- Algy dodal hammadde kaynaklaryndan elde edilmekte, bu malzemeler tlke 6lgedinde yeterli oldudu gibi, Ulke dypyna da ihrag
llke ekonomisine katkyda bulunulabilir.

- Malzeme Uretimi buyuk yatyrym ve karmapyk teknoloji ile dedildir.

- Teknolojik gelipmelere uyum sadlar ve hazyr yapy elemanlary tretimine elveriplidir.

- Standartlara uygun malzeme kolaylykla tretilebilir.

- Alcy malzemesi kolaylykla iplenebilir. Bu 6zellik, tasarymda ve yapymda esneklik sadlar.Dolayysyyla zaman icinde ortaya ¢yk
kullanycynyn dediptirme istek ve gereksinmeleri kolaylykla karpylanabilir.

- Algy malzemesinin birim hacim adyrlydy kullanym yerine gore ayarlanabilir. Ystenirse azaltylabilir. Hafif malzemeler yapy yuki
olmasyny, dolayysyyla zemine aktarylan yiikiin de az olmasyny sadlar. Bu 6zellik de ekonomiye 6nemli 6lgiide katky sadlar. O:
sistemli yapylarda boluct duvarlaryn hafif olmasy sadlanyrsa, daha dipiik maliyette yapy elde etmek ¢céziimiine ulapylabilir,

- Algy malzemeleri Giretim yerinden pantiyeye kolaylykla tapynabilir ve kolay uygulanabilir.Ypcilik masrafy ve maliyeti azdyr,

- Tapyma ve kullanma syrasynda tahrip olmup malzeme veya yapy elemanlary kolay onarylabilir (9).

Yapylarda kullanylacak malzemelerin seciminde ise enerji-malzeme uretim teknikleri dikkate alynmaly, karbondioksit ile hava ve
cevre kirlenmesi dengeleri hesaba katylmalydyr. Alternatiflerden en az zararlysy secilmelidir. Bu nedenle mimarlar, miuhendislel
ve tiketiciler yapy malzemelerini secerken Uretim apamasynda en az enerji kullanan, ¢cevre ile uyumlu malzemeleri se¢cmek
durumundadyrlar (10).

Ynsan yapama ortamyny kendi istekleri ydniinde dediptirirken dodadan kopmamaya ve dodaya zarar vermemeye dzen gosterm
zorundadyr. Eder Uretimi ve iplenmesi syrasynda en az enerji harcanan, kullanym 6mriinii tamamlayynca doda tarafyndan kolay
doénidpime udratylan, hem Uretim apamasynda, hem de yakylmasy syrasynda dodayy kirletmeyen ve kanserojen maddelerin or
¢ykmasyna neden olmayan malzemeler secmeye 6zen gosterilirse dodal dengeyi korumaya katkyda bulunmup oluruz(10).
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